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El cambio climatico ha intensificado la crisis hidrica
nuestro pais, impactando directamente a comunidad
ecosistemas y sectores productivos. La falta de acce
agua no solo afecta la calidad de vida de las personas.
que también compromete el dasrollo territorial y la
sostenibilidad de los recursos naturales. En este conte
la accion local es clave para enfrentar estos desafios
soluciones pertinentes y eficientes.

Desde la Division de Desarrollo Regional de SUBL
estamos comprometidos con fortalecer las capacida
de los gobiernos regionales y municipales para abo
esta crisis desde los territorios. El Programa de Preven
y Control de la Escasez Hidricaravés de Estrategia
Locales representa un esfuerzo concreto en esa |i
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cuenten con una Estrategia Hidrica Local, disefiada ¢
participacién de la comunidad y bajo la ejecucion de
Agencia deésustentabilidad y Cambio Climéatico.

Nuestro enfoque es claro: apoyar la planificac
estratégica y la gestion del agua en los territori
promoviendo modelos de gobernanza descentralizac
con visibn de largo plazo y adaptados a
particularidades de cada localidad. En SUBDERE cre
gue a través del fortalecimiento de las capacida
técnicas e institucionales de los gobiernos subnacion
podemos avanzar hacia un desarrollo sostenible, donc
gestion del agua sea un pilar fundamental.

Este programa es una muestra concreta del trab
articulado entre el nivel nacional, regional y local p:
generar soluciones efectivas ante el cambio climat
Confiamos en que la experiencia de estas comt
sentara un precedente para expandir estrategsimilares
en otras regiones del pais, impulsando la resiliencia, el
eficiente del agua y el bienestar de nuestras comunidau
Seguiremos trabajando con determinacion  pe
consolidar herramientas y acciones que permitan a
gobiernos regionales y comunales, responder con me
autonomia y capacidad a los desafios hidricos y climat
asegurando que cada territorio tenga lasri@nientas
necesarias para avanzar en su propio desarr
sostenible.
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La Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climé
(ASCC), es un comité de CORFO que tiene
mision promover la integracion de la dimension «
cambio climéatico y el desarrollo sostenible en
empresas Y los territoriosnediante la colaboracion
publicoprivada.

Para el periodo 2022026, la ASCC ha identifica
como uno de sus principales desafios avanzar hac
seguridad hidrica, entendida como la capacidad
garantizar el acceso al agua en cantidad y cali
suficientes para la subsistencia, el desarrc
sacioeconémico 'y la  conservacion de |
ecosistemas.

Con el impulso del programa de las Estrate(
Hidricas Locales, buscamos mitigar los efectos ¢
escasez hidrica en el pais a través del desarro
implementacién de soluciones tecnoldgicas aplica
tanto a las empresas como a los territorios. E
esfuerzo incluye, entre otras metas, alcanzar p
2026 la implementacién de una Estrategia Hidi
Local en 100 comunas a nivel nacional.

Mediante este programa, nuestro objetivo es apo)
a los territorios mediante la articulacion public
privada, fortaleciendo su capacidad de adaptacié
la crisis climatica y promoviendo su papel co
catalizadores de la transicibn empresarial hg
modelos productivos mas sostenibles.
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Una Estrategia Hidrica Local (EHL) es un instrumento de gestion y planificacién de los recursos
hidricos de una comuna que se elabora de forma participativa con los distintos actores presentes
en ella, y que tiene por objetivo, lograr un uso sustentableadea.

A partir de lo anterior, una EHL permite asignar responsabilidades compartidas en un territorio
especifico (la comuna) e impulsar iniciativas concretas para el uso eficiente del agua y/o aumentar
la disponibilidad de ésta, tanto en su calidad como en dadti asi como programar recursos
publicos y privados, gracias a la construccion conjunta de una hoja ruta clara para tomar acciones
en el corto, mediano y largo plazo.

De esta forma, una Estrategia Hidrica Local se configura como un instrumento de andlisis,
planificacion, reflexion, participacion, gestion y accion en torno al uso y la disponibilidad del agua
de una comuna en particular.

Al impulsar las EHL, la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico (ASCC) ha priorizado el trabajo
en y con los territorios, en el entendido de que éstos actllan como espacios de gobernanza y de
construccion social, lo que permite a las comunidades gp#r e involucrarse en su desarrollo

socio cultural y econdmico. Esto a su vez, genera una participacion en los procesos de creaciéon de
medidas o politicas promoviendo una mayor identificacion y aceptacién de ellas, y de las acciones
gue se llevaran a caben la comuna acordes a dichas politicas y vision.

En un territorio conviven diversos actores, publicos, privados y de la sociedad civil, que proyectan
distintos intereses y presentan multiples necesidades, por lo que el fomentar un desarrollo
sostenible depende de lograr una mirada holistica y de lamgopjue convoque y comprometa a

los distintos actores presentes en el territorio, en este caso, en las comunas.

Dentro de este marco, los territorios actian como agentes que facilitan y promueven los cambios
productivos de las empresas, por tanto, territorios mas comprometidos con el medio ambiente
tienden a impulsar que las empresas se vuelvan mas sustentablgge Ida cuenta de un ciclo
virtuoso empresa territorio, donde prima una mirada colaborativa y estable en el tiempo.

Esto resulta fundamental no solo para las empresas, que por esta via ven facilitada la permanencia
de sus operaciones a través del tiempo (legitimidad), sino sobre todo para las comunidades, para
las que puede implicar una mejora sustancial en su calidadda en el largo plazo.

El presente documento contiene la revisiébn regional del territorio y los componentes que
determinan la seguridad hidrica y el acceso al agua para las personas, los ecosistemas, las
actividades productivas, y la resiliencia frente a eventos extremos rekis con el agua.
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A continuacion, se presentan los conceptos principales sobre la seguridad hidrica, gestion integrada
de recursos hidricos y los distintos niveles de administracion del agua en Chile; y posteriormente se
detalla la metodologia empleada para elaborar ladfstyia Hidrica Local de la comuna.

HPM2Y OSLII2a

Se presentan algunos conceptos relacionados cged#on de los recursos hidricagle permiten
comprender el contexto en el que se desarrollaron las presentes Estrategias Hidricas Locales.

Estos conceptos permiten comprender 3 preguntas fundamentales de todo proceso de
planificacion: ¢Qué queremos lograr?, ¢ Como lo vamos a lograr? y ¢ Quién lo va a hacer?
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posibilidad de acceder al agua en cantidad y calidad adecuadas para el sustento humano, la salud y

el desarrollo socioeconémico, considerando las particulagdagcosistémicas de cada cuenca y
LINEY2@BASYR2 fI NBaAftASYyOAl FNBydS I FYSyrila 02y

De manera sintética es posible resumirla en cuatro ejes estratégicos: seguridad hidrica para las
personas, para las actividades productivas, para los ecosistemas, y ante eventos extremos. Estos 4
ejes dan forma a la presente Estrategia Hidrica Local (EHL).

Figura2-1. Ejes de Seguridad hidrica

¢Qué queremos lograr?: Seguridad hidrica

Actividades Ecosistemasy Eventos

Personas )
productivas fuentes de agua Extremos

Fuente: Elaboracion propia

Los ejes se describen a continuacion.

1. Seguridad hidrica para las personasonsidera el acceso al aguasgneamiento en los
sectores urbanos y rurales, tanto de las personas como de la infraestructura municipal y
comunitaria.



2. Seguridad hidrica para las actividades productivasnsiste en la capacidad de proveer de
agua suficiente para el desarrollo de las actividades del territorio, como produccién
agropecuaria, industria, turismo, etc.

3. Seguridad hidrica para los ecosistema®nsiste en el resguardo de las fuentes naturales
de agua y de los ecosistemas gue las sostienen, a través de los servicios ecosistémicos.

4. Seguridad hidrica ante eventos extremosonsiste en la capacidad de anticipar eventos
extremos asociados a los recursos hidricos, los que se relacionan principalmente con la
sequia y sus acepciones, pero también los eventos de tormenta, anegamiento en zonas
urbanas, inundacién en zonas ruraleproceso de remocién en masa.

La Seguridad Hidrica define el propésito de la gestion (el acceso al agua), atendiendo a la pregunta
del ¢ Qué queremos lograr?

HOMRAS Y2 2 @FY2a | £ 23INFXNKY DSaesy AydSanNd

LaGestion Integrada de Recursos Hidricos (Gleslun proceso que promueve la gestion y el
desarrollo coordinados del agua, el suelo y los otros recursos relacionados, con el fin de maximizar
los resultados econdémicos y el bienestar social de forma equitativa sin comprometer la
sostenibilidad de los @sistemas vitalé’s

La Gestion Integrada se puede explicitar a través de cuatro conceptos clave: el Entorno propicio, las
instituciones y participacion, los instrumentos de gestion, y el financianfiento

Figura2-2. Gestion Integrada de Recursos Hidricos

:¢Como lo vamos a lograr?: Gestion Integrada de Recursos Hidricos

Institucionalidad Instrumentos de

.. .. .. Financiamiento
y Participacion Gestion

Entorno propicio

Fuente: IWRM Action Hubit{ps://iwrmactionhub.org/learn/iwrmtools#D1)

Los ejes de I&IRHse describen a continuacion.

1 https://www.un.org/spanish/waterforlifedecade/iwrm.shtml

2 https://iwrmactionhub.org/learn/iwrm+tools#D1

R
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facilitan que todos los interesadagesempefien sus respectivos papeles en el desarrollo y
la gestidn sostenibles de los recursos hidricos.

2. Instituciones y participacionLa variedad y los roles de las instituciones politicas, sociales,
econdmicas y administrativas y otros grupos de partes interesadas que ayudan a respaldar
la implementacién de la GIRH.

3. Instrumentos de gestionHerramientas que permiten a los tomadores de decisiones y a los
usuarios investigar los desafios sehidrolégicos y tomar decisiones racionales e
informadas que se adapten a su contexto.

4. Financiamiento:Los instrumentos y principios presupuestarios y financieros disponibles y
utilizados para el desarrollo y la gestién de los recursos hidricos provenientes de diversas
fuentes.

Este sistema de Gestion Integrada de Recufdacogpermite responder a la pregunta del ¢ Cédmo
lo vamos a hacer? para alcanzar la seguridad hidrica.
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En el ordenamiento administrativo de Chile, la gestion de las necesidades de las personas se realiza

en tres niveles claramente diferenciados: nacional, regional y comunal. A esto se agrega un cuarto

nivel, el nivel de cuenceonsiderado dentro de la Ley Marco de Cambio Climatico: la cuenca
hidrogréfica.

Figura2-3. Niveles administrativos de Gestion

¢Quién lo va a hacer?: Niveles administrativos de Gestion
Nacional Regional Cuenca Comuna

Fuente:(Ministerio del Medio Ambiente, 2022)
Los niveles se describen a continuacion.

1. Nacional, correspondiente a los poderes Ejecutivo, Legislativo y Judicial. En el caso del
Ejecutivo, se consideran ademas los Ministerios y sus representaciones regionales, ya que
trabajan bajo una logica de subordinacion. En este nivel se gestionansappesto de la
nacion y las politicas e instrumentos nacionales.

2. Regional, correspondiente al Gobierno Regional, el/la Gobernador(a) y el Consejo Regional.
En este caso se trata de autoridades electas, que tienen el rol de construir los instrumentos



de planificacion de la regién y ejecutar el Fondo Nacional de Desarrollo Regional. En este
nivel se gestiona el tiempo de desarrollo de los procesos y las respuestas asociadas a través
del liderazgo, capacidad de articulacion y financiamiento del GobRegional.

3. Cuenca, correspondiente a los organismos de cuenca y en si, al conjunto de actores
responsables de la gestion de los recursos hidricos y la planificacién hidrologica. Este nivel
y su gobernanza se encuentran en construccion, y le corresponde la gestodnbdéances
de masas de agua superficial y subterraneo, la calidad de las aguas, ecosistemas acuaticos,
y otros procesos propios del ciclo hidrolégico.

4. Comuna, correspondiente al Municipio, Alcalde(sa) y Consejo Comunal. En este nivel se
tiene contacto directo con las personas y organizaciones sociales de base, por lo que
corresponde gestionar sus necesidades directas y conducirlas hacia los nivelésresiper
En este nivel se identifican y conducen las necesidades de las personas respecto del acceso
al agua.

Este vector permite atender a la pregunta de ¢,Quién lo va a hacer?, es decir, quién es el responsable
de la implementacién de las Estrategias Hidricas Locales.

HOmMMPdzo2 LI N¥ 1 3ISdaesy RS t2&8 NBOdZNE2Ed KNRNAR
Las tres dimensiones expuestas (seguridad hidrica, gobernanza y gestién integrada) permiten
representar la complejidad de la gestién de los recursos hidricos en Chile, y en buena parte explican

las dificultades asociadas a la concrecién de solucioneslganaroblemas pasados, actuales y

futuros, tal y como se aprecia en regiones como Coquimbo y Valparaiso.

A continuacién, se presentan estas tres dimensiones en forma grafica, con el propdsito de ilustrar
particularmente el rol de la gestién a nivel comunal en la seguridad hidrica. En la representacion
esquematica se puede apreciar las posibilidades de geg@da distintos niveles de toma de
decisiones, organismos y entidades, como la Direccion General de Aguas, los organismos de cuenca,
las juntas de vigilancia, los Gobiernos Regionales y particularmente los gobiernos Comunales, como
se ilustra en la figursiguiente.

El piso comunal, tal y como esta representado, debe velar por la seguridad hidrica en todas sus
dimensiones (personas, actividades productivas, ecosistemas y eventos extremos), a través de la
definiciébn de un entorno propicio (ordenanzas municipales)itigbnalidad (estructura municipal

e incorporacion de la sociedad), instrumentos de gestion (programas, fiscalizacion, accion), y
financiamiento (propio y apalancado desde otros niveles).



Figura2-4. Cubo para la gestion de los recursos hidricos

Cubo para la Gestién de los

Recursos Hidricos

La Seguridad Hidrica reprasenta los
usos o demandas que existen sobre
elagua

Seguridad Hidricals Personas

Produccitn
Ecosistemas
Eventas Extramos
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Cubo para la Gestion de los Comuna

Seguridad Hidricalgs Personas

Produccitn
Ecosistemas
Eventos Extremos
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R
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La gestidn a nivel de Comuna permite abordar los

problemas a escala local y humana, con énfasis en la

seguridad hidrica, Los gobiernos comunales conectan

las necesidades directas de las personas con las

oportunidades que se dan a nivelregional y nacional, y
bien los rep anivelde

Fuente: Elaboracion propia
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La elaboracién de las Estrategias Hidricas Locales tiene 4 pasos fundamentales: el diagnéstico, la
definicion de una vision hidrica comunal, el proceso de construccion de las soluciones, y la
formulacion de la Estrategia definitiva. La participacion ciadadse hace parte de este proceso en

tres instancias presenciales, mediante talleres para la identificacién de problematicas, de las
soluciones asociadas y para la validacion de las soluciones propuestas. Estos talleres estuvieron
dirigidos, de manera sepada, para lideres locales y comunitarios, a funcionarios/as municipales y

a actores regionales, tanto del sector publico como privado.

A continuacion, se presenta un esquema general que resume la metodologia de elaboracion de las
Estrategias Hidricas Locales.

Figura2-5-. Metodologia de elaboracion de las Estrategias Hidricas Locales

Diagndstico Participacién
Ciudadana

Construccion de la solucion
- -
Estrategia Hidrica Local

--

Fuente: Elaboracion propia

Para la construccion de las Estrategias se trabajé con la definicion de seguridad hidrica descrita
previamente, que permite distinguir 4 ejes estratégicos para el acceso al agua: personas, actividades



productivas, ecosistemas y eventos extremos. En la propuesta de iniciativas se agreg6 un quinto eje
para la gestién municipal.
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En la etapa de diagnéstico se realizé un levantamiento de informacioén secundaria a nivel comunal
gue permite comprender el contexto y el alcance del acceso al agua, para lo cual se consideré los
siguientes elementos:

1. Contexto general del territorio comunalgue comprende el uso del suelo y ecosistemas; el
contexto social, econémico y productivo; hidrografia; infraestructura y equipamiento de la
comuna; cambio climatico; y andlisis de actores relacionados con la gestion del agua; que
en su conjunto permitemomprender a la comuna y su relacién con el agua.

2. Diagnostico de seguridad hidricque comprende un analisis de los principales indicadores
que definen el acceso al agua en la comuna para las personas, actividades productivas,
ecosistemas y eventos extremos; y que permite comprender las principales brechas
asociadas con la seguridadifica.

3. Gestion Integrada de Recursos Hidricgsie comprende un levantamiento del entorno de
la gestion del acceso al agua, la institucionalidad y participacion, los instrumentos de gestion
y el financiamiento asociado, y que entrega un marco general sobre los procesos actuales y
las modificaciones proponer.

En complemento, se realiz6 un levantamiento de informacion primaria a través de los talleres con
lideres locales y comunitarios, funcionarios/as municipales y actores regionales, con el propdésito de
identificar problematicas asociadas a cada eje de seagdrididrica. Este levantamiento de
informacién primaria es complementario al diagnéstico realizado sobre la base de informacién
secundaria.
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La vision hidrica comunal representa la imagen objetivo o situacion deseada para el acceso al agua

en cada comuna. En este sentido, las visiones comienzan con un enunciado compartido que hace
alusion al acceso equitativo y sostenible al agua por partagipdrsonas.

Para la construccién de la vision se incorporé dentro del taller 2 una pregunta especifica sobre el
GadzS32 O2YLI NIAR2 a20NB St | 3dzZ ¢ R2YyRS fla @& f
Sobre el conjunto de estas aspiraciones se construyoglanga parte de la vision, enfocada a su

vez en los cuatro ejes de seguridad hidrica.
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La construccion de soluciones para las problematicas priorizadas, y que permitan cumplir con la
Vision Hidrica Comunal, se realiz6 mediante un proceso analitico que sigue la l6gica de los arboles
de problemas y de soluciones.

Las probleméticas responden a la percepcion de una brecha o problema por parte de los actores
locales. Con el propésito de analizarpasblematicas, se construy6 un arbol de problemas por eje

de seguridad hidrica que relune la informacion secundaria recopilada en el diagndstico, la
informacién primaria correspondiente a las problematicas y factores identificados en el trabajo con
las pergnas, junto con la experiencia del equipo profesional.

Cada arbol de problemas resume, de esta forma, los factores y causas que resultan en un problema
central, del cual se desprenden consecuencias respecto de la seguridad hidrica.
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fueron priorizadas por el equipo consultor, y posteriormente convertidas en cadenas de resultados,

gue identifican la situacion deseada o mejorada respecto de cada brecha idel#ificlas acciones

gue se requieren para alcanzar esa situacion mejorada.

Este conjunto de acciones da forma a la Estrategia Hidrica Local.
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La Estrategia Hidrica Local es un instrumento a nivel comunal que permite orientar la gestion del

municipio para mejorar el acceso al agua por parte de las personas, incidiendo asi en la seguridad
hidrica.

La seguridad hidrica es un propésito complejo, ya que resulta de la gestion integrada de mdltiples
actores, a través de distintos procesos, que permiten abordar el acceso al agua para consumo
humano, para las actividades productivas, para los ecosisterenies de agua, y ante eventos
extremos.

Desde el punto de vista municipal, las herramientas y financiamiento disponibles son limitados;
pero, por otro lado, es el nivel de representacion que se encuentra directamente con las personas,
y en consecuencia tiene el potencial de identificar demamgesde otra forma no son percibidas

de manera adecuada por los otros niveles del Estado, como los Gobiernos Regionales o Servicios
publicos en general.

En consecuencia, los municipios deben identificar y canalizar adecuadamente las demandas de las
personas respecto de la seguridad hidrica, abordar aquellos aspectos que estén dentro de sus
competencias, y conducir y hacer seguimiento a aquellos que sopetentia de otros actores.

Cabe ademas dentro de su rol activar a la comunidad y a los actores privados para la busqueda de
42t dzOA2ySa & LINRPOS&a2a RS ITRFLIIFOAsY 1jdzS asS O2yal
los tiempos de respuesta y aumentando la pertinencia de esta.



Para esto, las acciones propuestas cuentan con una descripcion de su alcance, responsables,
beneficiarios, plazos y costos de implementacién; lo que permite construir programas de trabajo y
verificar su cumplimiento en el tiempo.

Complementariamente, las Estrategias Hidricas Locales son un insumo clave para los Planes de
Accion de Cambio Climatico a nivel comunal, o PACCC.
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El proceso de participacion ciudadana propuesto inicialmente levant6 problematicas individuales y
colectivas que permitieron organizar y categorizar problemas y brechas por parte de los actores del
territorio. Cabe mencionar que el proceso de Design Timinkealizado a través de talleres
participativos y encuestas permitio recoger impresiones de diversos actores territoriales tales como
lideres locales y comunitarios, funcionarios/as municipales, representantes de servicios publicos o
del sector privado.

Esto permitié identificar problematicas subjetivas y/o individuales y ponerlas frente al colectivo para
su legitimacién durante los talleres participativos. Asi, la metodologia utilizada generé informacién
priorizada a nivel individual y luego colectivoedqueron categorizadas en las distintas etapas del
estudio. El proceso participativo llamado de inteligencia colectiva permitié identificar brechas y
probleméticas a legitimar en las distintas instancias participativas y construir acuerdos respecto al
nivel de importancia de cada elemento levantado. Cada taller retomaba algunas de las conclusiones
anteriores y se ponian a discusién paracoear las respuestas del grupo y asi darles continuidad a
las propuestas realizadas por el equipo de trabajo.

El proceso participativo fue un insumo importante para la propuesta de Estrategias Hidricas Locales
realizado, ya que a través del Design Thinking pudimos también ir legitimando las hipétesis del
equipo.

Asi, durante el ejercicio de los talleres se fueron levantando secuencialmente los problemas, las
soluciones, y se realiza finalmente una devolucion o presentacion de las soluciones en revision,
dando espacio en cada momento a la retroalimentacién ciudadan

Talleres participativos realizados

1. Levantamiento de problematicas Se realiza mediante una consulta abierta a los
participantes en los talleres con lideres locales, funcionarios/as municipales y actores
regionales. Se trabaj6 con los 4 ejes de seguridad hidrica, a partir de lo cual los temas se
clasificaron de maneraductiva sobre la base de las menciones de los participantes de cada
taller. Posteriormente las problematicas fueron priorizadas por tema y comuna segun la
frecuencia de menciones.



2. Propuesta de Solucionesse realiz6 mediante una consulta abierta a los participantes de
los talleres, a los cuales se les plante6 las problematicas priorizadas previamente en funcion
de la frecuencia de menciones. Los actores discuten y mencionan libremente los temas a
considerr en la construccion de la solucion de cada problematica principal.

3. Validacion de SolucionedJna vez construidas las soluciones se presentan nuevamente a
los actores locales, con el propésito de que puedan validar o comentar las propuestas, y
sobre todo para que se visualice un proceso donde fueron consultados y finalmente
recibieron el fruto desus aportes.
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Se realizara una descripcién que considere los distintos cuerpos de agua presentes en la region, es
decir, la cantidad de aguas superficiales y agudmerraneas, en distintos niveles jerarquicos. Se
debe considerar en todo momento que la hidrologia esta determinada por factores externos al area
de estudio, determinado en términos generales por las precipitaciones, por el uso en la cuenca en
sus tramosmedio y alto, y por los proyectos de regulacion que se estan desarrollando, como el
embalse Punilla, embalse Zapallar y el embalse Chillan.
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Para establecer el uso de suelo se utilizan dos fuentes. La primera corresponde a los antecedentes
que entrega(CONAF, 201&n el Catastro de los Recursos Vegetacionales Nativos de la Regién del
Biobio. Esto es comparado con lo indicado @dapBiomas Chile, 2024gorrespondiente a una
iniciativa de monitoreo anual de cobertura y uso del suelo que se enmarca en una colaboracién para

entender los procesos de transformacion que ocurren en el territorio chileno, y en la cual participan
distintas instituciones académpas del pais.
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De acuerdacon las dos fuentes antes mencionadas, emébla3-1y Figura3-1 se entregan los
subusade suelo para la region d@"HiggingCONAF, 2013)

Tabla3-1. Subusos de suelo region d& Higgins

Subusos de suelo Superficie (ha) Porcentaje por clase de uso (¥
Bosque Nativo 459.308 28,1%
Rotacién Cultivd’radera 238.199 14,6%
Nieves 176.628 10,8%
Terreno de Uso Agricola 167.105 10,2%
Plantacion 130.536 8,0%
Praderas 120.639 7,4%
Matorral 105.226 6,4%
Matorral Arborescente 88.383 5,4%
Afloramientos Rocosos 35.056 2,1%
Ciudades, Pueblos, Zonas Industriales 29.150 1,8%
Glaciares 28.761 1,8%

Otros subusosHosque Mixto; Cajas de rio; Lagos, Lagu
Embalses, Tranque®ios; Otros sin vegetaciohagos,
lagunas; Matorral con Suculentas Otros terrenos

hamedos; Vegas; Mineria industria¥/egas; Matorral 55.443 34%
Pradera; Mineria industrial; Vegetacion Orillage

Camino}

Total 1.634.434 100%
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Destaca la superficie de bosque nativo en la region de O Higgins, siendo el subuso més presente de
acuerdoconla fuente citada. Ademas, se visualiza cleaa vocaciémgricola deterritorio, donde
tienen una considerable ponderacion Terreno de Uso Agricola y Rotacion Cultivo Pradera.



El sector forestal relevante principalmente en la cordillera d€dsta de la regién tiene una
participacion del 8% respecto del total regigredperficie que fue establecida principalmente en la
tltima década del siglo XX y la primera sigloXXI. Este subuso est@presenta® mayormente
por las especies de pino radiataycaliptus sp

Destacable ademas es la presencia de Glaciares (1,8%) del total regional, principalmente por la
participacion que tienen estos ecosistemas en la regulacion de los rios y el aprovechamiento de
estos recursos para el riego agricola.

Figura3-1. Subusos de suelo region d& Higgins
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Al revisar la otra fuente mencionada también se identifica como predominaftamacion natural
no boscosaHumedal, Pastizal, Matorral, Afloramiento Rogoson un35,0% de la superficie
respecto al total regional durante el afio 202abla3-2).

Tabla3-2. Clases de uso de suelo a escala regional

Clases de uso Superficie (ha) Porcentaje por clase de ugéo)

Formacion natural no boscosa 571.683 35,0%



Clases de uso Superficie (ha) Porcentaje por clase de ugs)

Agropecuaria y Silvicultura 528.397 32,3%
Area sin vegetacion 245.966 15,0%
Formacién boscosa 209.858 12,8%
Cuerpo de agua 78.812 4,8%
No observado 417 0,0%

Total 1.308.917 100%

CdzSyidSY 9fl 62N Gmd ) WRRULIALF / KR ESIZa S nlHno

De la tabla anterior se desprende, y ademas que similar a la fuente anterionpbrtante o
significativa superficidgropecuaria y Silvicultura. Tambiéndede considerar que dlosque nativo
tiene una participacién menor en la Gltima fuente revisada.
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En laTabla3-1 se entregan los subuso de suelo para las cuencas rgildn de estudio(CONAF,
2013)

Tabla3-3. Subusos de suelo cuencas de la zona estudio

Subusos de suelo Superficie (ha)  Porcentaje por clase de uso (¢
Cuenca Rapel
Bosque Nativo 342.102,1 27,1%
Rotacion Cultivé’radera 179.618,8 14,2%
Nieves 167.894,1 13,3%
Terreno de Uso Agricola 150.533,7 11,9%
Praderas 108.413,5 8,6%
Matorral 74.568,7 5,%
Matorral Arborescente 68.764,3 5,5%
Afloramientos Rocosos 34.139,0 2,7%
Plantacién 31.105,4 2,5%
Glaciares 28.690,0 2,3%
Ciudades, Pueblos, Zonas Industriales 26.470,0 2,1%
Cajas de Rios 17.968,2 1,4%
Otros (lagos, mineria, vegas, bosquixto, playas, etc. 31.013,7 2,5%
Total general 1.261.281,5 100,0%
CuencéEstero Nilahue
Plantacién 98.156,6 32,7%
Bosque Nativo 91.981,1 30,6%
Rotacion Cultivé’radera 55.070,7 18,3%
Matorral Arborescente 18.542,0 6,2%
Matorral 13.264,4 4,4%
Praderas 9.693,2 3,2%
Terreno de Uso Agricola 8.199,3 2,7
Otros (lagos, mineria, vegas, bosque mixto, playas, 5.470,0 1,8%
Total general 300.377,3 100,0%
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Para el total de superficie regional se debe considguarla cuenca del rio Rapel tiene parte de su

area en laregién Metropolitana, asi como una parte deré&gion de O Higgins corresponde a la
cuenca del Rio Maipo. Se agrega que similar situacion sucede en el sur de la region de estudio con
la cuenca del Estero Nilahwignde parte de su superficie corresponde a la region del Maule.

Destaca que la cuenca del Estero Nilahue tigmee marcada vocacion silvoagropecuda,7% del

total es plantacion)asi como también destaca la superficie indicada para el bosque nativo, aunque
la fuente citada no determina el grado de intervencién de estas formaci(8£6%) Sepodria
determinar que esta situacién tiende a cambiar hacia el futuro, en cuanto se reconoce un
importante incrementade cultivosagricolasacia ekur de la region

En la cuenca del Rio Rapel destaca la participacién del bosque natpomgléaacion de los terrenos
agricolagsumandarotacion cultivo praderg)destacando ademas la importancia de glaciares

Lo mencionado queda en evidencia cuafiiddE, 2021indica que la superficie agricola de la region
de alcanza la$91.930hectéreas (riego y sin riego tecnificado), lo que corresponde a cakj@b1
de la superficie regionaDe este total destaca la superficie de frutale2.5648ha) y vides (34.033
ha).
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A modo de tener una referencia del comportamiento temporal de los usos de suelo en la regién, en
laTabla3-4 se entrega el analisis que realiddapBiomas Chile, 2024)

Tabla3-4. Clasedle suelode la region deestudio

Clases 2000 2010 2015 2022
Formacién boscosa 13,19% 13,26% 14,08% 12,83%
Bosque 13,19% 13,26% 14,08% 12,83%
Formacién natural no boscosa 30,82% 32,41% 31,97% 34,96%
Humedal 0,18% 0,55% 0,17% 0,03%
Pastizal 9,84% 9,41% 7,55% 6,22%
Matorral 15,51% 17,49% 19,53% 23,48%
Afloramiento Rocoso 5,29% 4,96% 4,71% 5,24%
Agropecuaria y Silvicultura 36,78% 34,78% 34,00% 32,32%
Plantacién forestal 5,58% 4,53% 5,55% 4,69%
Mosaico de agricultura y pastura 31,20% 30,25% 28,45% 27,63%
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Similar a como se revisara luego en algunas de las comunas analizadas, se visualiza una baja en la
superficie agricola (Mosaico de agricultura y pastyraumento del area de matorral. Esta situacion

podria estar generada por la escasez hidrica que han vivido algunos territorios que histéricamente
tuvieron seguridad de riego. Para el bosque natarabién se observa una baja de superficie entre

los afios de estudio.
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Se realiza descripcion general del uso del suelo y los ecosistemas a nivel de cuenca y region, con el
propésito de dar contexto al uso del suelo en las comunas seleccionadas. Se describen los distintos
usos de suelo a partir de los antecedentes disponiiatesl Catastro de los Recursos Vegetacionales
Nativos de Chile, que permite describir, por ejemplo, la distribuciébn de bosque nativo y las
plantaciones forestales.

Se identifican los ecosistemas acuaticos relevantes, incluyendo humedales urbanos declarados o en
proceso de declaracién, areas protegidas bajo distintas categorias, incluyendo categorias de
proteccién privadas como las Areas de Alto Valor de Conservasidciadas a las empresas
forestales.

Se identifican también las areas afectadas por los incendios forestales en la dltima década,
particularmente la temporada 2016 y 2017.

oOMPAOMAAAGSYlI & GSNNBadNBa
De acuerdo con los antecedentes que entré§MBIO, 2024 pasado erfLuebert, F. y Pliscoff, P.,
2017) se pueden caracterizar las dos cuencas principales de la region en estudio.
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La fuente indicada menciona gesta cuencaendria dos ecosistemas principales:

A Bosque espinoso mediterraneo costero dachellia caven Maytenus boaria Estado de
conservaciorvulnerable.

A Bosque esclerdfilo mediterraneo costero ldéhraea causticaAzara integrifoliaEstado de
conservaciomeligro critico.

En el primer ecosistemmaencionado lavegetacién nativa dominantge este territorio corresponde

a Matorral espinoso arborescente abierto dominado pdachellia cavery con presencia de
Maytenus boariaen una estrata arb6rea bajd®roustia cuneifolia, Muehlenbeckia hastulata y
Cestrum parqueéen la estrata arbustiva y una estrata de herbaceas, tanto perennes como anuales,
nativas e introducidas, donde destaca la presencisBdemus berteroanus y Vulpia myur&@e
agrega que laamposicion floristicacorrespamde a:Vachellia cavenBaccharis linearis, Berberis
chilensis, Bromus berteroanus, Cestrum parqui, Gochnatia foliolosa, Ligaria cuneifolia, Maytenus
boaria, Medicago polymorpha, Muehlenbeckia hastulata, Proustia cuneifolia, Retanilla trinervia,
Vulpia myuros

También se menciona que la dinamica del ecosistema corresponde a la degradacion del espinal
conduce a la formacién de una pradera compuesta principalmente por especies introducidas. Se ha
especulado que el espinal mismo corresponde a una fase regresibastple escleréfilo original

de Lithraea causticay Cryptocarya albao del matorral dePuya berteroniana y Trichocereus
chiloensisEstudios con series temporales de imagenes satelitales muestran que la degradacion del
bosque esclerdfilo efectivamente comce a su reemplazo permanente por formaciones de
Vachelliacaven(SIMBIO, 2024)



Por su parte, en el segundo ecosistema listddescripcion de la vegetacion nativa dominante
corresponde a unipo de vegetacion boscossclerdfilaen que la estrata arbérea estd dominada

por Lithraea caustica, Cryptocarya alba y Azara integrifotiastrando un caracter mas oceanico
que el ecosistema anterior, con presencia de elementos del bosque caducifolio maulino. Se
encuentra muy diversificada, siendo importante la presencia de las lefiosssia hirsuta, Rosa
rubiginosa, Sophora macrocarpa y Myrceugenia obtysale las epifitasBomarea salsilla,
Lardizabala biternata y Proustia pyrifoiamo elementos caracteristicos locales.

La omposicion floristicadestaca por la presencia de especies comddiantum chilense var.
chilense, Alstroemeria revoluta, Azara integrifolia, Baccharis rhomboidalis, Blechnum hastatum,
Bomarea salsilla, Chusquea cumingii, Colletia hystrix, Cryptocarya alba, Escallonia revoluta,
Gaultheria insana, Genista monspessulanardizabala biternata, Lithraea caustica, Lomatia
hirsuta, Muehlenbeckia hastulata, Myrceugenia obtusa, Peumus boldus, Podanthus mitiqui, Proustia
pyrifolia, Ribes punctatum, Rosa rubigiap Sophora macrocarpa, Teucrium bicolor, Triptilion
spinosum, Ugni molinae
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Paraesta cuencalas mismas fuentes antes mencionadas, indican un totdl8decosistemas, a lo

gue se agrega que casi un 9% del total de la cuenca se categoriza como Sin Vegetacion. D este total,
los principales ecosistemas gque se reconocen son:

1 Bosque espinoso mediterraneo costero déachellia caven - Maytenus boaria Con
categoria de conservacion Vulnerablepmresenta casi el 10% de la cuenEate ecosistema
se encuentra en lomajes costeros del sur de las regiones de Valparaiso, Metropolitana y
Y2NIS RS hQlA33Ayas SyaNB n & nnann Y RS FEaAd
hiperoceanico y oceéanico.

1 Su descripcién de la vegetacion nativa dominante corresponde a Matorral espinoso
arborescente abierto dominado pdachelliacaven y con presencia de Maytenus boaria
una estrata arborea baj&roustia cuneifolia, Muehlenbeckia hastulata y Cestrum parqui
en la estrata arbustiva y una estrata de herbaceas, tanto perennes como anuales, nativas e
introducidas, donde destaca la presencia Bemus berteroanus y Vulpia myurdsa
composicion floristica se forma pdrachelliacaven, Baccharis linearis, Berberis chilensis,
Bromus berteroanus, Cestrum parqui, Gochnatia foliolosa, Ligaria cuneifolia, Maytenus
boaria, Medicago polymorpha, Muehlenbeckia hastulata, Proustia cuneifolia, Retanilla
trinervia, Vulpia myuras

1 Bosqueesclerdéfilo mediterraneo andino deQuillaja saponaria- Lithraea causticaCon
categoria de conservacién Preocupacién menor, representa casi el 7% del total de la cuenca.
Este ecosistema se encuentra en laderas bajas de la cordillera de los Andes y de la vertiente
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Valparaiso, 20€1.400 m, pisos bioclimaticos mesomediterrdneo seco, subliamg
humedo inferior oceanico.

1 Su vegetaciémativa dominantecorresponde a bsqueesclerdfilg tipicamente dominado
por Lithraea caustica, Quillaja saponaria y Kageneckia oblonga; Cryptocaryaeslba
localmente abundante en los sectores de mayor humedad. La estrata arbustiva es muy
diversa, destacando la presencialdscallonia pulverulenta, Proustia cuneifolia, Colliguaja
odorifera, Clinopodium gilliesii y Teucrium bicolar estrata herbacea también es diversa,



con importante presencia de gedfitas, confdstroemeria ligtu, Pasithea caerulea y
Solenomelus pedunculatud.as laderas rocosas de exposicion norte generalmente
presentan un matorral dominado pocColliguaja odorifera, Puya berteroniana y
Trichocereus chiloensison presencia de individuos aislados Qeillaja saponaria o
Lithraea causticaPor su parte laamposicion floristicaorresponde alstroemeria ligtu,

Azara petiolaris, Baccharis paniculata, B. rhomboidalis, Clinopodium gilliesii, Colliguaja
odorifera, Cryptocarya alba, Eccremocarpus scaber, Escallonia pulverulenta, Gochnatia
foliolosa, Kageneckia oblonga, Lithraea caustica, Nassglilensis, Pasithea caerulea,
Podanthus mitiqui, Porlieria chilensis, Proustia cuneifolia, Quillaja saponaria, Schinus
polygama, Solanum crispum, Solenomelus pedunculatus, Teucrium bicolor, Trevoa
quinguenervia, Tristerix corymbosus

1 Matorral bajo mediterrdneo andino de Chuquiraga oppositifoliéardophyllum lanatum
Con categoria de conservacién Preocupacion menor, representa casi el 7% del total de la
cuencay este ecosistema estd ampliamente repartida en las laderas altas de la cordillera de
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2.900 m, pisos bioclimaticos supramediterraneo y oromediterraneo inferiom,sec
subhimedo y himedo hiperoceanico y oceanico.

1 La vegetacién nativa dominante corresponde a matorral bajo con una cobertura vegetal
gue generalmente oscila entre 20 y 40%, dominado por subarbustos, donde destaca la
presencia deChuquiraga oppositifolia, Mulinum spinosum, Nardophyllum lanatum,
Viviania marifolia, Ephedra chilensis y Tetraglochin alatuas herbaceas perennes son
también frecuentes, en especiflhacelia secunda, Tropaeolum polyphyllum y Argylia
adscendensLa composicion floristicasta definida porAcaena alpina, A. splendens,
Alstroemeria pallida, Anarthrophyllum cumingii, Argylia adscendens, Berberis empetrifolia,
Chuquiraga oppositifolia, Ephedra chilensis, Euphorbia collina, Guindilia trinervis, Junellia
scoparia, Mulinum spinosum, Mutisia subtalafma. rosmarinifolia, Haplopappus
anthylloides, Nardophyllum lanatum, Phacelia secunda, Sisyrinchium arenarium, Stachys
albicaulis, Jarava chrysophylla, Tetraglochin alatum, Tropaeolum polyphyllum, Viviania
marifolia.

1 Bosque escldgifilo mediterraneo costero deCryptocarya alba- Peumus boldusCon
categoria de conservacion Preocupacion menor, representa casi el 7% del total de la cuenca
se puede identificar en laderas occidentales de la cordillera de la Costa de las regiones de
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mesomediterrdneo seco y subhimedo inferior hiperoceanico y oceanico

1 La vegetacion nativa corresponde a Bosque lauriesclerofilo dominado por especies
esclerdfilasCryptocarya alba y Peumus boldgse en algunos casos se ven acompafadas
por elementos laurifolios combasyphyllum excelsum y Persea lingueestrata arbustiva
destaca la presencia d8ophora macrocarpa y Lobelia excelS& caracteriza por un
importante contingente de epifitas vasculares (Ejroustia pyrifolia, Cissus striata,
Lardizabala biternata, Tropaeolum ciliatyynto que revela su caracter de alta humedad. La
estructura y composicion del bosque esta fuertemente determinada por el sitio,
especialmente las condiciones de exposicién, pudiendo observarse situaciones
fuertemente contrastantes de una ladera a otra dgnt. En las zonas de exposicion norte
son frecuentes los matorrales dominados pOblliguaja odoriferacon presencia de
suculentas comd’uya berteroniana y Echinopsis chiloenEis contraste, las situaciones
mas humedas de fondos de quebrada o bajos de ladera la composicion floristica cambia y
se integran otros elementos floristicos, como los arbolsilschmiedia miersii y
Crinodendron patagualos arbustosAdenopeltis serrata y Senna stipulacea y la epifitas



Bomarea salsilla, Boquila trifoliolata e incluso Hydrangea serratiteliaalgunos sectores
es posible observar este bosque mezclado con individuodutbaea chilensisExisten
actualmente muchas areas de espinales dominados/achelliacaven.
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Dentro de las areas silvestres protegidas por el Estado (SNASPE), la regibligden<uenta con
dos areas que son representativas de sus ecosistemasqmelijleranos

1 Reserva Nacional Rio Los Cipreses

De acuerdo con la informacion que entre@@ONAF, 2024n k reserva se puede encontrar las
formaciones vegetacionales de la regién de las estepas y de la region del bosque y el matorral
esclerdfilo de la precordillera andina. Entre estas cabe destacar la de pé&imutdcarya albp
También se desarrolla una asociacion de qulitesy (Quillaja saponarid.ithraea causticpy frangel
(Kageneckia angustifoljaLas herbaceas estan dominadas por coirdn, que se entremezcla con
arbustos como guindillaQuindilia trinerviyy hierba blancaGhuquiraga oppositif@). En sectores

de afloramientos y acarreos de material rocoso se encuentran bosquetes de ciprés de la cordillera
(Austrocedrus chilengis

Respecto de la tana silvestre la misma fuente antes citada indica que en esta unidadten
guanacosl(ama guanicogen los sectores altos de la cuenca del rio de los Cipreses. Otros mamiferos
gue es posible observar en la reserva son: pupuar(a concolgr zorro culpeol{ycalopex culpaels

zorro chilla(Lycalopex griselisquique Galictis cuja)cururo (Spalacopus cyanysentre otros. En
cuanto a las aves, destaca el loro tricah@ggnoliseus patagonus var. bloxanmdéndor Yultur
gryphug, aguila(Geranoaetusnelanoleucupy pato cortacorrientedlerganetta armatg, entre los

mas destacables

Los reptiles mas caracteristicos son las dos culebeahymenis chilensis y Philodryas chamisgonis
las lagartijas del génertiolaemus,el matuasto Phymaturus flagellifgr e iguana Callopistes
maculatug. Entre los anfibios destacan el sapo de ribifella arunch el sapo arrieroAlsodes
nodosu$ y el sapo de cuatro ojoRleurodema thagl En los cursos de agua se puede encontrar las
especies nativas: percatruch&grcichthys trucha pejerreyes de agua dulc®&4dsilichthys sp. y
Odontesthes spy bagresPygidium sp.(CONAF, 2024)

1 Parque Nacional Palmas De Cocalan

De acuerdo con la informacion que entre@ONAF, 20249n el parque selberga la mayor
poblacién de palmas chilenalupaea chilensisaproximadamente 3.500 ejemplares, protegidas en

la actualidad a través de un plan de manejo de CONAF. También habitan otras especies vegetales,
comoroble (Nothofagus obliqug quillay Quillaja saponarig boldo Peumus boldyslitre (Lithraea
causticg, peumo(Cryptocaria albpy pataguarinodendron patagua

La fauna silvestre presente en este parque no difiere del resto que se encuentra en la region. Esta
representada por aves, mamiferos, insectos, etc., dentro de los cuales podemos identificar a los
zorros culpeo y chilldgcalopex culpaeus y L. grisenespectivamente), el gato montésdpardus



geoffroy), zorzal Turdus falcklandjij turca Pteroptochos megapodijystordo Curaeus curaels
peuco Parabuteo unicinctys pidén (Pardirallus sanguinolentlyiscachudito Anairetes parulus
picaflor giganteRPatagona gigas mariposa roja comun/anessa caryesapos y las culebras de cola
larga y cortaPhilodryas chamissonis y Tachymenis chileregpectivamente).

Sumado a lo anterior, se agrega lo listado efdhbla3-5, donde se mencionan otras areas de interés
y que cuentan con alguna categoria formal o de proteccion.

Tabla3-5. Otras areas silvestres de interés regién de O'Higgins

Nombre Designacion
Topocalma
Las Cardillas
Laguna dducalemu Sitio Prioritario (Ley 19.300
Corddn de Cantillana art. 11, letra d)

Altos del Rio Maipo

La Robleria/Cordillera de la Costa Norte y Cocalan
Estuario Rio Rapel

Corredor Limitrofe Sur (Angostura)
Rio Clarillo

Rinconada de Yaquil

Rio Claro d&engo

Cerros Islas Coinco

Merquehue Pefiablanca

Navidad Tanumé

San Miguel de las Palmas

Altos de Lolol y Chépica

Cordillera de la Costa Valle Central
Sierra de Bellavista

Precordillera Andina Sur
Precordillera Andina Norte

La RufinaLas Damas

RioCipreses

Corredor de Angostura de Paine
Rio Cortaderal

Corredor Los Lingues

Céhuil

La Boca de Navidad

Las Brisas Topocalma

Rio Rapel

Sitio Prioritario (Estrategia
Regional de Biodiversidad)

Area de conservacion
privada
SantuarioComunidad Alto Huemy@Fundo Rayenlemu y Fundo Huemul A Santuariode la Naturaleza

Las Cardillas
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En laFigura3-2 se entrega una referencia geografica respecto a donde se ubican las principales
areas protegidas de la region, respecto a las cuencas y a la zona de estudio.



Figura3-2. Areas protegidas en la regién d& Higgins
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La regién avanza en humedales de distinta escala, sean costeros, de valle o cordilleranos, contamos
con 3 humedales declarados, estos son: Petrel (Pichilemu), Bucalemu (Paredones), Vegas de Pupuya
(Navidad). También tenemos algunos con revision juridieairevio a la dictacion, los cuales son:
Purénldahue (Coltauco) y El Ancho (Pichilemu); ademas estamos trabajando con los municipios de
Navidad y Las Cabras para futuras solicitudes, como el caso del Estuario La Boca y Rio Cachapoal
(GEF Humedales, 2023)

Durante el 2022 se concret6 alianza del MMA con el Gobierno Regional para coordinar la creacion
del Comité Regional de Humedales, que permitira: apoyar a la Gobernanza Local de los que se ubican
en zonas Urbanas (tal como lo indica la Ley 21.202), exfilguaas de proteccion legal para los que

estan en zonas rurales, y finalmente orientar la investigacion asociada a estos cuerpos de agua que
permitan facilitar las figuras de proteccién y/o las medidas necesarias para mitigar efectos,
caracteristicas oicunstancias en el humed@bEF Humedales, 2023)

La Seremia ddedio Ambiente O Higgins, lleva la coordinacién técnica de la Mesa Aguas Limpias
para Colchagua y el Consejo Directivo del Cachdpaia de 20 afigs De estas iniciativas publico



privadas nace el Programa de Vigilancia de Calidad de Aguas, que ha permitido recopilar datos para
la elaboracion del proyecto de Norma Secundaria de Calidad de Aguas de la Cuenca Rapel, apoyar
acuerdos de produccion limpia, proporcionar informaciéon validpara los 6rganos fiscalizadores,
trabajar la educacion ambiental con pertinencia local y colaborar en la entrega de datos para fines
de calidad de agua para riego, saneamiento, lineas de base, entr§@&EdsHumedales, 2023)

Respecto a los Humedales Costeros, en el afio 2017, Céhuil fue seleccionado como uno de los 5 sitios
pilotos del proyecto GEF Humedales Costeros que estudia la dinamica ambiental y la sostenibilidad
de las actividades que coexisten en el humedal (turisralineras, viviendas y acuicultura) y su
cuenca aportante, cuyo fin es la obtencién de un plan de gestion modelo para humedales costeros
de la zona mediterrane@GEF Humedales, 2023)

De acuerdo cofUOH, 20238 a G A Yl 1jdz§ Sy I NB3IAsy hQl A3IIAya SE;
hectareas de humedales, los que cuentan con una gran biodiversidad y que, ademas, proveen de
distintos servicios ecosistémicos a las comunidades situadas en su entorno. Bajo tadagistaal

fueron declarados humedales urban@or el Ministerio del Medio Ambienjd.a Vega de Pupuya

en Navidad, la Laguna Petrel en Pichilemu y el humedal Bucalemu en Paredones.

También (UOH, 2023)destaca quela universidadesta desarrollandodiversos proyectos de
investigacion y actividades de vinculacion que incluyen la colaboracion en mesas técnicas y en el
consejo Consultivo del Medio Ambiente con una importaptaticipacion de académicos e
investigadores.

En laFigura3-3 se entrega una referencia geografica respecto a donde se ubican las principales
areas protegidas de la region, respecto a las cuencas y a la zona de estudio.



Figura3-3. Principales ecosistemas acuaticos identificados en la regio ®@ddiggins
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Se realiza recopilacién de antecedentes de calidad del agua que incorpora la variacién en la calidad
del agua (a partir de estudios especificos y las estadisticas de la Direccién General de Aguas),
identificacion de fuentes de contaminacién, mecanismosnaenitoreo y control, y desafios
existentes en este ambito. Dentro del analisis se considerara también la afectacion de ecosistemas
acuaticos de agua dulce pero también del borde costero del area de intervencion.

Se incluyen también las descargas autorizadas de residuos liquidos por parte de la Superintendencia
de Servicios Sanitarios, SISS; los proyectos con autorizacion ambiental en el Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental; conflictos socioambientales idicdidos por el Instituto Nacional de
Derechos Humanos y otros conflictos que pudieran ser identificados en una revision de

antecedentes de prensa.
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Una adecuada calidad de los recursos hidricos en los rios y acuiferos resulta esencial para la salud
de los ecosistemas, desarrollo sostenible y para la mantencién de los nacleos urbanos. Para efectos
de este andlisis, y ante la falta de informacién, sindecomo indicador de la calidad de las aguas a
la meta 6.3.2 del Objetivo de Desarrollo Sostenible N°6, Agua Limpia y Saneamiento.

El indicador mencionado representa el porcentajederpos de agua monitoreades un pais con

buena calidad ambiental del agua. La puntuacién general del indicador nacional se basa en el tipo
de cuerpo de agua (rio, lago, agua subterranea) y en los distritos de cuencas que informan, que se
basan en cuencas de rios grandes indivielsial en varias cuencas de rios mas pequefos.

La buena calidad del recurso se refiere a aquella que no dafia las funciones del ecosistema ni provoca
algun dafo a la salud humana. Se pueden utilizar comparaciones entre los valores medidos con
estdndares de calidad del agua definidos por la legislac&rional o pueden derivar del
conocimiento del estado natural o de linea de base de los cuerpos de agua. A nivel normativo, en
Chile se aplican los limites establecidos en la NCh 1.333/78 para diferentes usos, los criterios y
cuerpos legales vigentes respede Normas Secundarias para Calidad Ambiental (NSCA) a nivel de
cuencas hidrograficas, y requisitos para consumo de agua potable de la NCh 409/2005.

De acuerddUNEP, 2022ps parametros de evaluacion de calidad del agua pueden considerar 2
niveles:

A Nivel 1: Incluye un set de parametros simples que se deben rireditu (oxigeno, pH,
salinidad o conductividad, nitrégeno y fosforo)

A Nivel 2: Incluye variables mas complejas, como otros parametros, enfoques biol6gicos
(bioindicadores, por ejemplo), modelos, etc.

La misma fuente indica que las variables del nivel 1 pueden ser medidas en aguas superficiales,
mientras que en aguas subterraneas se debe considerar solo salinidad (conductividad), nitrégeno y
pH (acidificacion).

Por otro lado, para clasificar si un cuerpo de agua tiene una buena calidad de agua ambiental o no,
se utiliza un umbral por el cual el 80% o mas de los valores de monitoreo deben cumplir sus
objetivos. A continuacién, se muestra un esquema simplificadond®lo en que se calcula el
indicador 6.3.2Kigura3-4).



Nivel de puntuacion Numero

Agregado a la puntuacion del indicador

Notas

Puntuacion del
indicador nacional

50 %

La puntuacién nacional se calculaa
partir de las puntuacionesde los RBD.
(Esto puede disgregarse por tipo de
cuerpo de agua)

RBD 3

La puntuacion de cada RBD se calcula
a partir de la puntuacion de cada
cuerpo de agua

RBD 1
Puntuacion de los
RBD
20000
Puntuacion de los oOoODOO
cuerpos de agua 2eoee
Gilzl@ ]

Cada cuerpo de agua se clasifica como
bueno si 80% o mas de sus estacionesde
monitoreo son clasificadascomo buenas

Puntuacion de las .
estaciones de 240 2
monitoreo IR TR R

Cada cuerpo de agua tiene cuatro
estaciones de monitoreo y cada estacion
se clasifica como buena o no

Puntuacion de los
eventos de
monitoreo

Datos de parametros principales sobre
cuatro eventos de monitoreo se recolectan
en cada estacion de monitoreo

Figura3-4. Ejemplo de como las puntuaciones de monitoreos individuales se agregan
secuencialmente a los eventos de monitoreos, las puntuaciones de los cuerpos de agua, las
puntuaciones de las cuencas hidricas y finalmente las puntuaciones nacionales
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Se indica ademas que los pasos metodolégicos para calcular el ODS 6.3.2 para la zona de estudio

debe considerar lo siguiente:

A Identificacion de cuerpos de agua monitoreados.

A ldentificaciéon de calidad de datos.

A Determinacion de umbrales que califiquen aguas de buena y de mala calidad.
A Clasificacion de la calidad del agua.

De acuerddDGA, 2020 metodologia especifica que ha sido utilizada en Chile para establecer el
indicador 6.3.2 puede ser revisada en la pagina wiébs://snia.mop.gob.cl/observatoria/

En particular, este indice ha sido calculado por la DGA para aguas superficiales en las subcuencas de
la zona de estudio, aunque f@gina web antes referida indica que no existen datos suficientes
sobre la calidad del agua en los acuiferos de esta zona.
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De lo anterior, se realiza un analisis de estas consideraciones metodoldgicas basandose en la
metodologia de la UNEP, el Consejo Nacional para la Implementacién de la Agenda 2030 para el

Desarrollo Sostenible @GA, 2020)

De acuerdo con el Banco Nacional de Aguas (BNA) del Ministerio de Obras Mil#iceién
General de Aguas (DGA), institucién productora de datos de monitoreo de calidad del agua en Chile,


https://snia.mop.gob.cl/observatorio/

en areas que podrian ser decidoras para determinar la calidad del agua superficial en la zona de
estudio se ha levantado informacién durante los ultimos 20 afios en cinco pUratbsg-6).

Tabla3-6. Estaciones de monitoreo Banco Nacional de Aguas (BNA) DG/ eottaunas en

estudio
COD_BNA Nombre Estado  Coordenada Est¢ Coordenada Norte
060150184 VINA SANTA LUCIA Vigente 328.497 6.190.711
0601502606 VINICOLA RENGO S.A. Vigente 328.570 6.189.513
060130019 RIO CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES Vigente 343.485 6.181.505
060130043 RIO CLARO DE RENGO DESPUES EMBALSE Vigente 342.174 6.182.480
060350019 RIO TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS (CA) Vigente 281.856 6.179.958
060340021 ESTERO CHIMBARONGO EN PTE. MAQUIS ( Vigente 282.010 6.172.773
061320016 ESTERO NILAHUE EN SANTA TERESA Vigente 243.703 6.170.691
060100055  RIO CACHAPOAL EN BOCATOMA CANALES Vigente 340.521 6.212.981
060090025 RIO CLARO ANTES RIO CACHAPOAL (CA)  Vigente 354.092 6.206.398
060100063 ESTERO CAUQUENES ANTES TRANQUE PA Vigente 347.936 6.204.763
060100071 | TRANQUE PARRON (CA) Vigente 345.766 6.206.170
06010008K FILTRACIONES TRANQUE PARRON (CA) Vigente 345.782 6.206.647
060100098 JUNTA SALIDA Y FILTRACIONES TRANQUE Vigente 345.814 6.206.473
060100101 TRANQUE RELAVE COLIHUES (CA) Vigente 346.321 6.208.770
060380015 RIO TINGUIRIRICAERSEMBOCADURA Vigente 275.722 6.204.107
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La tabla anterior se obtiene de la fuente referidansiderando solo el area que conforman las
nueve comunas gque se encuentran en estudio.

En laTabla3-7 se muestran las variables monitoreadas por estaciéon de muestreo.

Tabla3-7. Variables monitoreadas segin Banco Nacional de Aguas (BNA)

Cadigo BNA estaciones

Variables % = N 5 i
o o o o o
o o o o o
(o)} o (@) L0 —
— < < ™ <
— — — — —
oo} 00} (e 0] [ee] e}
o o o o o
Aluminio « . x x «
Total
Arsénico total X X X X X
Bicarbonato X
Boro X X X X X
Cadmio total X X X X X
Calcio
. X X X X X
disuelto
Calcio total X X X X X
Carbonato X
Cloruro X X X X X
Cobalto Total X X X X X
Cobre total X X X X X
Conductividac
X X X X X

Especifica



Variables

Cromo
Hexavalente
Disuelto
Cromo
Hexavalente
Total
Demanda
Quimica de
Oxigeno
Fierro total
Fosforo total
Magnesio
disuelto
Magnesio
total
Manganeso
total
Mercurio
disuelto
Mercurio total
Molibdeno
disuelto
Niquel total
Nitrato

Nitrito
Nitrégeno
Amoniacal
Oxigeno
Disuelto

Ph

Plata total
Plomo total
Potasio
disuelto
Potasio total
Raz6n de
AbsorciA3n de
Sodio (RAS)
Selenio
disuelto
Selenio total
Sodio disuelto
Sodio total
Sulfato

08119002K

x

x

X X X X

081400040

x

x

X X X X

Codigo BNA estaciones

081400032

x

x

X X X X

081350027

x

x

X X X X

081410011

x

x

X X X X



Codigo BNA estaciones

Variables % g 8 & o
o o o o o
o o o o o
(o)} o o T9) —
- < < ™ <
— — — — -
[e0) [o0] [e0) (e0) [e0)
o o o o o
Temperatura
X X X X
del Agua
Zinc total X X X X X
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La Direccién General de Aguas entrega la estimacion del indicador sefialado a escala de cuencay de

estacion de monitoreo.De acuerddSINIA MOP, 2024para laregion de O Higginel indicador
entrego los siguientes valores desde el afio 2015 al 2018:

A Indicador ODS 632 Afio 2082.010417
A Indicador ODS 632 Afio 20B%.906863
A Indicador ODS 632 Afio 20BR.093137
A Indicador ODS 632 Afio 20B%.333333

Estos valores se traducen en que la calidad del agua, de acuerdo con la metodologia utilizada, se
OFGSI2NART I O2Y2 4. dSylé¢d [ FdzSyiS NBFSNARIFI YSyOo
siempre y cuando mas del 80% de sus estaciones sean clasifo@ato buenas.

La misma fuente posee una estimacion del ODS 6.3.2 disponible, la cual se muesTratdaBks.

Tabla3-8. Indicador DGA para ODS 6.3.2 aguas superficiales en la zona de estudio

Afo indicador 6.3.2

Comuna Nombre Estacién

2015 2016 2017 2018

RIO CLARO EN HACIENDA LAS
Rengo NIEVES 33333333 56.25 68.75 100
Paimilla (Fgg)T'NGU'R'R'CA ENLOSOLN  g3333333 9375 9375 50

. ESTERO CHIMBARONGO EN P!
Palmilla MAQUIS (CA) 83.333333 93.75 93.75 50

ESTERO NILAHUE EN SANTA

Pumanque TERESA 79166667 93.75 93.75 100
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De lo anterior destaca con preocupacion los valores registrados para la comuna de Palmilla, sobre
los cuales se debegnalizar la estadistica mas especifica que dispone al DGA para esas estaciones.

Sinembargo,lo anterior, losresultadosgeneralesindican que la calidad del agua de los cuerpos
superficiales en la zona de estudio presenta generalmentaunmentoentre el 2015 y 2018.
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La DGA posee un célculo del ODS 6.3.2glgumos de loacuiferos existentes en la zona de estudio
donde se especifica que para la comuna de Pumanijleechiglie y La Estrella no disponen de
informacién de acuerdo con este andlisis. Sobre las demdas comunas en andlisis, todos los acuiferos
registrandzy’ I  OF 6 S32 NNI RS OF f A Rl R BR&pciodhitizlerdn, régdas, i S NNI y S
insuficiente deficiente sin informacion)

Complementando lo anterior,relaTabla3-9 se entrega el listado de pozos sobre los cuales se han
tomado datos de acuerdo €DGA, 2018)

Tabla3-9. Estaciones de monitoreo aguas subterraneas en la zona de estudio

Coord. E. WGS Coord. N. WGS

Sector Acuifero Nombre 84 H18 84 H18 Comuna
PeumaoPichidegua_as Cabra Los Romos 285.000 6.198.40¢€ Pichidegua
PeumcPichidegud.as Cabra Patagual 2 281.762 6.200.797 Pichidegua
PeumaPichidegud.as Cabra Pataguas orilla 284.479 6.200.894 Pichidegua
Tinguiririca inferior El Barco 279.576 6.183.68C Peralillo

S La Arboleda Valle 285.941 6.178.213 .
Tinguiririca inferior Palmilla
Hermoso
Requmo_aRosarleRenge La Estacada 313.394 6.194.994 Qumta de
Quinta Tilcoco Tilcoco
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De los puntos de monitoreo antes listados, con lo disponible, y con el objeto de tener una primera
aproximacionse entrega detalle de cada pozo indicattbacuerdo cora normativa vigente (NCh
409 y NCh 1333 abla3-10, Tabla3-11, Tabla3-12).

Tabla3-10. Resultados de terreno de calidad dgyuaparametros de terreno

Cond. pH Pot. Redox La concentracion de soélido:  Nivel Nivel
Pozo Especifica  (Unidade (ImV) disueltos totales Estatico dinamico

(uS/cm) S) (mg/L) (m) (m)
Los Romos 829 7,02 643 646 2,56 SI
Patagual 2 929 7,07 192 720 2,26 6,37
Pataguas orilla 829 7,02 197 693 512 5,94
El Barco 759 7,49 200 548 SI SI
LaArboleda 576 7,42 Sl 317 SI SI
Valle Hermoso
La Estacada 721 7,49 130 523 1,68 2,7

Supera el segundo rango recomendado por la NCh 1333/1978 para uso en riego.
Supera el valor limite de la NCh 409/2005 para uso potable del agua $3a3¥{T78 para uso de agua en riego.
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Tabla3-11. Resultados de terreno de calidad de agua nutrientes

Pozo NO3 (mg/L) NH4(mg/L) PO4 (mg/L)
Los Romos 48,23 <0,02 <0,1
Patagual 2 49,45 <0,02 <0,06
Pataguas orilla 45,88 <0,02 <0,06
El Barco 35,99 <0,02 <0,06
La Arboleda Valle Hermoso Sl SI Sl
La Estacada 20,55 <0,02 <0,06
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Tabla3-12. Resultados de terreno de calidad de agumaice de calidad

Pozo indice de calidad
Los Romos Regular Norma paraactividad agricola, y norma chilena de riego.
Patagual 2 Buena Norma Chilena con respecto a calidad de aguas de uso potable
Pataguas orilla Buena: Norma Chilena con respecto a calidad de aguas de uso potable
El Barco Buena: Norma Chilena coespecto a calidad de aguas de uso potable.
La Arboleda Valle Hermosa Sin seguimiento
La Estacada Sin seguimiento
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Se menciona que ningun pozo del &rea de estattianza el nivel excepcional, el cual esté referido
segun Indicaciones de OMS respecto a la calidad de agua de uso humano.

Se agrega ademas que tanto para la evaluacion de macro y microelementos, todos los pozos
evaluados cumplieron con los estandares segun la normativa revisada.

En generake reconoce preocupacion por parametros de terreha: concentracion de soélidos
disueltos totales y laanductividad Especificaasi para el total del area de estudigl primer
parametro es considerado un parametro de terreno pues puede estimarse a través de la
conductividad, estando intimamente relacionados. El principal efecto de un aumento de los sélidos
disueltos totales en un agua es el aumentar la conductividad eléctrica y lasleasagosion pues
representa el contenido total de sales una solucioiiDGA, 2018)

La conductividad especifica es un parametro medido en terreno que se utiliza, entre otros fines,
para estimar los sélidos disueltos totales y la capacidad de una solucién acuosa para resistir el
transporte de corriente. El transporte de corriente por umdusion se encuentra asociado a la
disolucion de sales como iones, su concentracion total, movilidad, valencia y temperatura a la que
se efectla la medicién, esto es mientras mas pura es el agua (menor contenido de sales) mas
resistencia a transportar cdante tiene, por el contrario, mientramas sal disueltgposee una
solucion (menos pura es el agua) menos resistencia tiene a corguealor de este pardmetro es

una informacion muy relevante pues permite realizar balances iénicos que ayudan a establecer
desviaciones en un analisis quimico, pudiendo detectar resultados no representativos de una
muestra(DGA, 2018)
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El balance hidrico resulta de la relacién entre la oferta o disponibilidad de agua y la demanda para
cada uso identificado del agua. Permite identificar las brechas respecto de la disponibilidad de agua
y orientar la gestién respectiva.
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afluentes més importantes, el rio Cachapoal y Tinguiririca; ambos en su confluencia en el sector
denominado La Junta dan origen al embalse R@ieN, 2024)

El embalse Rapel posee una capacidad de almacenamiento deili@3sde metros cubicos y la
central hidroeléctrica tiene una potencia instalada de 350.000 KW. La presencia de este embalse o
lago Rapel permite el desarrollo de una intensa actividad turistica de balnearios y deportes nauticos
(BCN, 2024)

El aprovechamiento de las aguas del sistema Rapehapoalinguiririca se basa en el riego, la
produccién de energia eléctrica, la industria, la mineria y el consumo por parte de la pofeifin
2024)

El territorio se encuentra comprendido, casi por completo, en la cuenca del rio Rapel y las
subcuencas aportantes (rio Tinguiririca, rio Cachapoal y parte del rio Maipo), ademas de contemplar
territorio en la cuenca del estero Nilahue (comuna de Pumandmelienca del rio Paredones (costa

sur de la region), las cuencas costeras entre el estero Alhué y quebrada del Espino (comunas de
Marchigle y La Estrella), las cuencas costeras del sector Pichilemu, y una porcion menor de la cuenca
del rio Maipo (MostadeCodegua).



Figura3-5. Cuencas en el area de estudiegunDARH
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gue corresponde a la cuenca del rio Rapel, con sus afluentes Cachapoal y Tinguiririca. Esta cuenca

se encuentra conformada por los sistemas hidrolégicos asociados al rio Cachapoal, rio Claro, estero
Zamorano, rio Tinguirikcy los esteros Las Toscas y Chimbarof@gntro del Agua para la
Agricultura- Universidad de Concepai, 2012)

El rio Rapel se forma en la confluencia de los rios Cachapoal y Tinguiririca, a unos 6 km al oeste de
la localidad de Las Cabras, al interior de la Cordillera de la Costa donde hoy se ubica el embalse
Rapel. Desde este punto el rio corre en direccion Ngtahsu desembocadura en el mar, cercana

al pueblo de Navidad. En este recorrido no recibe afluentes significativos, siendo el de mayor
importancia el estero AlhugCentro del Agua para la Agriculturdniversidad de Concepei, 2012)

El rio Cachapoal drena la parte norte de la cuenca del rio Rapel, con una hoya hidrogréafica de

superficie total de 6.370 km2, tiene su cabecera a los pies de las cumbres Pico del Barroco y Nevado
de Los Piuguenes donde recibe aportes de deshielos de wanisqueros. En el sector mas alto

de la cuenca se le unen varios tributarios de importancia, entre los que se cuentan los rios Las Lefias,

3 LaDireccion de Administracion de Recursos HidriBgsRH) de la Direccién General de Aguas (DGA) realiz6
unaredefinicion de ladelimitacion de cuencas nivel nacional en 201ireccion General de Aguas, 2014)



Cortaderal, Los Cipreses y Pangal. En la zona intermedia cordillerana, recibe los aportes del rio Coya
y mas abajo, cerca del valle central, al rio Claro. En las cercanias de Rancagua, confluye el estero La
Cadena, para finalmente, cerca de la localidad®damo, recibir los aportes de los esteros Claro de
Rengo y Zamoran@entro del Agua para la Agriculturdniversidad de Concepsei, 2012)

El rio Tinguiririca, por su parte, drena la parte sur de la cuenca del rio Rapel con una hoya

hidrogréafica de 4.730 km2, se forma en la cordillera de Los Andes de la confluencia de los rios Las
Damas, que nace en las inmediaciones del Volcan Damas, guirel due viene del norte y que se

forma de la unién de los rios Portillo y San José. Desde su formacion corre con diteonéste

se le unen en su recorrido el rio Claro de Rengo y el estero Chimbarongo. Termina su recorrido

uniéndose al rio Cachapaath el embalse RapéCentro del Agua para la Agriculturblniversidad

de Concepain, 2012)

Figura3-6. Cuenca del rio Rapel, zona de estudio
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Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

La cuenca defio Paredones tiene una superficie de 554%kmste cauce nace de la unién de los
esteros Membrillo, La Poblacion y El Rincdn. Escurre sinuosamente en direccion oeste, pasando por
Salinas de Cabeceras y la Vega Mufioz hasta sumergirse en la cordillera de la Costa y una gran barra
de sedimentacion, dafe previo a Bucalemu forma meandros de acumulacién de aguas calmas
denominado Laguna Bucalemu. El estero San Pedro de Alcantara, por su parte, presenta una
extension de 17 kildbmetros desde el sector Loma La Bajada hasta las inmediaciones del cerro Los



Faroles. En su trayecto atraviesa la localidad de San Pedro de Alcantara, siendo el principal curso de
agua del area, hasta su desembocadura en el sector de Boy@Vuracipalidad de Paredones,
2019)

Figura3-7. Cuenca delio Paredones, zona de estudio
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Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

El estero Nilahue tiene una cuenca hidrografica de 1.778 km2 de orientacion general noroeste. Este
estero nace en la comuna de Chépica en el cerro Quifireo. Se trata de una cuenca costera donde su
mayor desarrollo se alcanza en el valle sedimentario deedesientan las localidades de Pumanque

y Nilahue Cornejo. El Estero de Nilahue en la comuna de Pumanque, es de orientacién norponiente,
recibiendo una serie de afluentes, entre los mas importantes, el Estero de Pumanque, que
representa el limite sur de leocalidad de Pumanque, Esteros Las Cardas y Estero La Vifa. El estero
Nilahue desemboca en la Laguna @d&hui] Comuna de Pichilemu. El estero Nilahue es de
alimentacion pluvial, por lo cual sus crecidas son en invierno, en cambio en verano su gasto es nulo
(Municipalidad de Pumanque, 201%u cauce de escaso caudal, excava extensas llanuras aluviales
hacia el oriente, favoreciendo el desarrollo de terrenos sal{hsicipalidad de Pichilemu, 2021)



Figura3-8. Cuenca del estero Nilahue, zona de estudio
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Fuente:Elaboracion propia en base a DGA (2024).

El sistema de cuencas costeras de la zona de Pichilemu corresponde a un sistema de pequefias
cuencas cerradas generadas al interior de la cordillera de la Costa, cuya principal caracteristica es
gue sus regimenes son esencialmente pluviales, caracteristictes zona de secano. Uno de los
principales escurrimientos en la comuna corresponde al estero San Antonio de Petrel, que cruza por
el norte e la localidad de Pichilemu, y antes de su desembocadura al mar, vierte sus aguas a la
laguna Petrel formando unaarra que impide su libre escurrimiento hacia el rfMunicipalidad de
Pichilemu, 2021)



Figura3-9. Cuencas costeras sector Pichilemu, zona de estudio.
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Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

Los regimenes de las cuencas costeras entre estero Alhué y quebrada del espino son
fundamentalmente pluviales, con caudales que crecen durante el invierno, permitiendo el uso del
recurso hidrico en riego en superficies llanas de sus riberas y en lasrpagesjas de los pequefios
valles aluvialegMunicipalidad de Navidad, 2021)

El sistema hidrografico estd compuesto por una red de quebradas y Esteros que forman tres
subcuencas principales que nacen en la cordillera de la costa tomando distintas direcciones de
acuerdo a la topografia local. La cuenca del Estero Topocalma seenh#taector sur y aborda la



mayor parte del terreno. Tiene su nacimiento en la Cordillera de la Costa, donde realiza una
trayectoria SuiNorte que luego gira hacia el Noreste para luego desembocar en el Océano Pacifico.
Los afluentes mas importantes son el estero El Manzano, ebdsteBirena, Los Quillayes y el Estero
Quebrada Honda, que tiene a su vez como afluentes a los esteros EI Cambucho y Las Garzas
(Municipalidad de Litueche, 2009)or otro lado, en el sector norte se identifican dos subcuencas
menores, cuyos cauces principales son los esteros Pupuya y Navidad.

Figura3-10. Cuencas costeras entre estero Alhué y quebrada del espino, zona de estudio.
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Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

Por dltimo, los sistemas hidrolégicos de la comuna Mostazal pertenecen a la hoya o cuenca
hidrogréfica del rio Maipo en la regién Metropolitana. Lo anterior se explica en que todos los rios y
esteros insertos en el territorio comunal alimentan el caudal de Angostura, uno de los
principales afluentes del Maipo en su curso medio. De norte a sur, las escorrentias superficiales mas



importantes de Mostazal son los rios Angostura, Peuco, San Francisco; los esteros Picarquin, Las
Viedmas, Troncé y Codeg(Municipalidad de Mostazal, 2016)

El rio Angostura que fluye por el sector noroeste de la comuna de Mostazal, surge de la junta entre
el rio San Francisco, proveniente del sur, y del rio Peuco, procedente de los sectores precordilleranos
andinos, a 3 kilometros al norte de la localidadS#n Francisco. En consecuencia, el régimen de
alimentacion del rio Angostura es mixto, existiendo una superposicion de dos regimenes simples de
crecidagMunicipalidad de Mostazal, 2016)
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se distinguen esteros, rios, embalses, lagunas y tranques, totalizando una superficie de 14.963
hectareas. Entre los cuerpos mas extensos se encuentran: el embalse Rapel en las comunas de Las
Cabras, La Estrella y Litueche, la lagunagq@nes en la comuna de Requinoa, y el embalse

Convento Viejo en las comunas de Chimbarongo y Chépica, superando las 500 hectareas cada una.

En cuanto a humedales, en particular humedales rurahesse identificansantuarios de la

naturaleza declarados en proceso de declaracioBl principal ecosistema acuatico de la region

corresponde al sistema rios Rapel, Cachapoal, Tinguiririca y tributarios, abarcando un total de

13.769 krd desde el sector cordillerano hasta la codear otro lado, en INE I A5y RS8e hQl A 33A
registran tres humedales urbanos declarados por el MMA, alcanzando un area de proteccion de
aproximadamente360 hectareas a los que se sumatos humedaleson revision juridica final

previo a la dictacio® 9y S EdodistemNds hcR&icost aS YSyOAz2yly O2y YI &3
caracteristicas de estos cuerpos de agua.
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Fuente: Elaboracion propia en base a IDE Chile (2022) y BCN (2019).
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En general, las cuencas de la zona de estudio poseen un régimen preferentemente pluvial, sin
embargo, se registran zonas con temperaturas bajo cero en algunas estaciones meteoroldgicas de
la regidn, lo que hace pensar en aportes nivales en zonas montaf@esadentifican 5 estaciones
meteoroldgicas con informacion disponible en la base de datos de lade®as cuales solo una se
mantiene operativa. Estas quedan ilustradadahabla3-13y laFigura3-12.

Tabla3-130 9a il OA2y Sa

Nombre Cédigo

Estacion Estacion
Graneros 6011003
Popeta 6013005
Rengo 6015003

Termas Del Flaci 6020001
Convento Viejo = 6034003

Comuna

Graneros
Rengo
Rengo

San Fernando
Chimbarongo

CdzSy G Sy

YSGS2NRfs3IAO &

Inicio
Registros
01-04-1979
02-03-1970
20-01-1970
23-06-1999
24-08-1971

Fin
Registro$
30-06-1998
31-05-1975
15-11-2010
09-04-2005
Operativa

9t 02N} OAsy

Altitud
(m)

500
480
310
2650
239

LINZ LJA

02y AYTF2NNI OAs

Coordenadas UTM
WGS 84 19S

Este
342326
336355
330355
378490
304787

Sy

Norte
6230308
6187593
6193990
6138164
6150444

6l-as8 I 5D! OHnAI

4 Se indica la fecha del dltimo registro sélo para las estaciones meteorol6gicas que ya no se encuentran

operativas.
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Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

En lallustracion3-1 se presenta el registro histérico de temperatura media diaria obtenido en las

estaciones previamente mencionadas, el cual contempla registros entre el afio 1970 y 2017.
Ademas, se representa la temperatura nula mediante una linea roja punteada. Pordutreteala

Tabla3-14a S LINBaSyidaly f2a gftidAayza NBIAaAaGNRA RS GSYLISN
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Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).
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> Altitug | emperatura
Nombre Estacion Fecha Media Diaria
Termas Del Flacc 30-01-2005 2650 -1,6
Termas Del Flacc 04-11-2004 2650 -2,3
Termas Del Flacc 25-10-2004 2650 -0,5
Termas Del Flacc 24-10-2004 2650 -0,1
Termas Del Flacc 12-10-2004 2650 -3,2
Termas Del Flacc 11-10-2004 2650 -3,0
Termas Del Flacc 21-09-2004 2650 -0,1
Termas Del Flacc 08-09-2004 2650 -5,4
Termas Del Flacc 07-09-2004 2650 -6,1
Termas Del Flacc 06-09-2004 2650 -2,8

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

En cuanto a la existencia de glaciares, se logra identif@aunidadesde glaciaretesglaciares
rocososde valle,y de montafia en la zona cordillerana de la regidmmcentrados principalmente

en la zona del cerro El Palomo, comunas de San Fernando y Machali, y en menor medida en las
comunas de Codegua, Rengo y RequiimalaFigura3-13 se presenta el catastro de formaciones
glacioldgicas registrado por la DGA para la regigrip asu distribucion cartograficGA, 2022)
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Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

Por otro lado, las estaciones de rutas de nieve permiten obtener informacién acerca de las
precipitaciones emstado solido, en particular la altura de nieve y el equivalente en agua de la nieve
(EAN). Estas rutas consisten en una serie de estacas graduadas, dispuestas a una distancia definida
previamente (idealmente 100 metros), con el objetivo de registrar géss de la capa de nieve y
suvolumen9 y f I NI 3 A sefideRift® uhastdciaindia ryitas de nievés cual se detalla

en laTabla3-15.

Tabla3-15. Estaciones de rutas de nieve de laregiontd€ 1 A 33 A Yy a

Coordenadas UTM

Nombre Cabdigo Inicio Fin Altitud
Estacion Estacion Sele Registros Registros  (m) WES 84 195
Este Norte
Termas deFlaco 060200017 SanFernando - - 2.650 378497 6.138164
Chapa Verde 060070121 Machali 30/09/1987 = Vigente 2.370 368.582 6.230.550

Fuente: Elaboracién propia en base a DGA (2024).
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Las caracteristicagel relievemas importantes son la presencia de cuatro fajas longitudinales:
Cordillera de los Andes, depresion intermedia, Cordillera de la Costa y plaristesas(BCN,
2024)

La Cordillera de los Andes tiene en esta regiéon una altitud que varia entre los 3.000 a.4.96Q m

y un ancho aproximado de 50 kildbmetros, ademas presenta un marcado volcanismo, el cual se
manifiesta en que las mayores alturas corresponden a conos volcanicos, tales como el Tinguiririca
(4.620m.s.n.m) y El Palomo (4.86@.s.n.m) (BCN, 2024)

La depresion intermedia se presenta con formas planas generadas por el acarreo de materiales,
principalmente de origen glacituvio-volcanico, destacando al norte de la region la cuenca de
Rancagua, que se extiende desde Angostura de Paine hasta Angdstielequén por el sur,
alcanzando una longitud de 60 kilometros y un ancho aproximado de 25 kilbmetros. Es atravesada
por el estero Codegua, el rio Cachapoal y el rio Claro en Rengo al sur la depresién intermedia se abre
hacia la provincia de Colchag{&CN, 2024)

La Cordillera de la Costa se presenta baja y de formas redondeadas que no alcanzan los 2.000
metros. Esta cuenca se abre paso por el valle de PebimaaeColtauco, para luego al sur de San
Vicente de Tagua Tagua, frente a la ciudad de San Fernando,a/obiemar alturaBCN, 2024)



Las planicies litorales presentan gran extension en el litoral al sur del estero Yali, en las cercanias del
rio Rapel, donde la costa es baja y permite el desarrollo de dunas y playas. Lo mismo sucede en
Bucalemu y Pichilemu donde se presentan hasta tiggles de terrazas. El contacto con la
Cordillera de la Costa se hace por medio de diferentes cursos de agua que penetran hasta 25
kilbmetros hacia el interiofBCN, 2024)

Desde la perspectiva de las aguas subterraneas, el Mapa Hidrogeol6gico de Chile deFHigD&A (

3-15) indica que en el sector de Depresion Intermedia de la cuenca dRdpigl se ubica un acuifero

en formacién porosa con una importancia hidrogeolégica alta a media, en depdsitos no
consolidados del pédo cuaternario Este acuifero estd principalmente limitado al norte o

esteros Codegua, AlBy el rioRape]y al sur se extiende hasta la zona delli@gnq desarrollandose

de este a oeste desde la cordillera de Los Andes hasta el océano Pacifico. En general la zona presenta
productividades de pozos que varian destey bap (0,1 m¥h/m) hasta muy elevada (>10%h/m),

donde los mayores valores se encuentran en las cercaniResigrio con valores que alcanz2@l

m¥h/m, y en lazona de Rancaguaon productividades cercanas a |&n&/h/m.

Figura3-15. Mapa hidrogeoldgico de la zona de estudio
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Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

Se tiene informacion de un perfil hidrogeoldgico laa cercaniasle laRuta 5 enla comuna de
Graneros de donde se desprende la presenciauteestrato principal: Q dd20 m de espesor,
importancia hidrogeoldgica alta a media depdsitos no consolidados del periodo cuaternario. Por
otro lado, se tienen datos d&l pozos ubicados en la regionhleQ | A ®asifogoa construidos en

la unidad acuifera @ excepcién de uno ubicado &as cercanias de Pichilergyposicionado en la
unidad acuifera Q/Pmformacion que se presenta enTabla3-16. De acuerdo cofa informacion
entregada, se€oncluye ge la zona del acuifero Q representa un area de muy alta productieidad
lo que se refiere a caudahdemas de encontrarse accesible a la explotadiéinido ala poca
profundidad del nivel piezométrico.



Tipo de pozo

Individual no Surgente
Individual noSurgente

Individual no Surgente
Individual no Surgente

Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente
Representativo no
Surgente

Tabla3-16. Datos de pozos, regionde Q1 A I3 I A Yy a

CdzsSyiaSy

Profundidad  Frofundidad
pozo (m) nivel estatico
(m)
46 4,2
30 0,8
70 6,0
30 3,0
60 1,0
70 29,0
131 106,0
120 69,0
60 3,3
66 130
45 15
65 12,0
101 3,7
51 7,0
58 5,0
72 42,0
78 3,8
36 8,0
75 1,0
128 1,8
56 12,0

9t 62N} OAs Y

Productividad
(m3/h/m)

38,6
01
7,0
0,8

10,0

26,0
59

820

22,7
1,6

46,0
9,0

12,4

12,0
0,5
7,5

26,0

12,4
9,0

6,2

221,0

Calidad del
agua
TSD (mg/L)

495
240
370

0
495
372
589
630
250

0
250
200
440

441

302
542
240

24
200

340
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Coordenadas UTM

WGS 84 19S
Este Norte
305402 6195113
319086 6148745
226929 6193932
232106 6160759
313547 6207496
325162 6212892
336194 6210590
338340 6219195
322994 6183976
346883 6226747
311228 6184852
341225 6234322
276067 6188225
268179 6184248
255199 6188784
267623 6200934
286650 6200281
319510 6159768
299185 6159085
284610 6165042
330669 6196732
Sy olas
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Para la zona de las 9 comunas analizadas, se estima una oferta hidrica de un periodo historico
comprendido entre los afios 1985 y 2015, utilizando las forzantes meteorolégicas y resultados
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cuales estan distribuidos en una grilla de 0,05°x0,05° latdnditud. De esta manera, se puede

contar con una estimacion de la oferta hidrica para toda la zona de las comunas analizadas.

En este caso, el volumen de agua disponible para cubrir las demandas en toda la zona se calcula
restando la evapotranspiracion natural, modelada por VIC, a la precipitaciéon. Ambos valores fueron
estimados por la DGA (2018) en su modelacion del periodéritistComo resultado de lo anterior,

se obtiene una oferta promedio anual det21(hm¥afio).

odPHB®EYIFYRI RS | 3dz

Se identifica la demanda de agda las 9 comunaa partir de los antecedentes en el estudio
G9adAYlFOAsy RS fIF 5SYlFyYyRI ! Ofdzrfz LINPESOOA2ySa
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Se identifica ademas los principalegsos consuntivos que existen a nivel de las diferentes comunas.
En dicho estudio, se presentan las distintas fuentes de informacion, supuestos y metodologias
aplicadas para estimar la demanda a nivel de subcuenca y cugaahstingue entre la demanda
destinada al consumo humano en sectores urbanos y rungéegjella destinada a usos productivos
comoagricola, pecuarie industrial.

De esta manera, @ontinuacion,se presenta la demanda consuntiva de los principales usos
identificados en las comunas analizadas, detallando el volumen de agua en cada caso. Se puede ver
que la demanda consuntiva total estimada llega all@93hm?/afio.

Tabla3-17. Demanda hidrica en lcomunas analizadas

Demanda hidrica consuntiva (hm3/afio)
Agua Agua

Comuna Potable Potable Rl(?go Pecuaria Minera Industrial Total
Urbana Rural At

La Estrella 0,1 0,4 189,8 1,7 0,1 0,0 192,1
Marchigie 0,1 0,6 277,8 2,4 0,2 0,0 281,1
Palmilla 0,5 1,3 80,7 0,4 0,0 0,0 829
Peralillo 0,2 0,7 120,6 1,0 0,1 0,0 122,6
Pichidegua 1,7 1,4 112,4 0,5 0,1 0,4 116,4
Pumanque 0,1 0,5 152,8 0,6 0,0 0,0 154,0
Quinta de Tilcoct 0,9 0,2 31,3 0,1 0,1 0,3 32,8
Rengo 59 1,5 210,4 0,7 0,4 1,9 220,8

Requinoa 4,6 1,2 177,0 0,5 54 1,5 190,2



Demanda hidrica consuntiva (hm3/afio)

Agua Agua

Comuna Potable Potable
Urbana Rural

TOTAL 13,98 7,78 1.352,69 7,87 6,31 4,20 1.393
Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (@017

Riego

. Pecuaria Minera Industrial Total
Agricola
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Como balance hidrico general de la zona de estudio, a partir de los valoofsrdey demanda
consuntiva en las comunas que, como se ha comentado, provienen desde estimaciones en el
modelo VIC del trabajo de Direccién General de Aguas (2018), y del estudio de estimacion de
demanda también de la Direccion General de Aguas (201spectivamente, se obtiene que para

la zona estudiada el balance resulta excedentario en 1.04&fim Un detalle del balance hidrico

de cada comuna se presenta en el informe respectivo de cada una.

o by FNI S&3GNHOGdzNI KARNI dzft AOF & &l yAdGlr N
La infraestructura hidraulica y sanitaria en la regionhd® | A 3eddbtyivdd principalmente del

catastro de estaciones que registra la DGA. Ademas, la red de estaciones meteorolégicas fue
complementada con la base de datos que mantiene la Direccion Meteorolégica de Chile (DMC), que
también considera el registro de estaces meteorologicas de otras instituciones, tales como la

Armada de Chile, el Instituto de Investigacion Agropecuaria y la Fundacién para el Desarrollo
Fruticola. Adicionalmente, la infraestructura de riego, energia y sanitario se basa en informacion
catagrada por la Comision Nacional de Riego (CNR), Ministerio de Energia y la empresa sanitaria
ESSBIO.

OoPoYTFNI S&GNUHZOGdzNF &F yAGE NR I
Dentro de este item se incluye informacion acerca de territorios operacionales para las localidades
atendidas por la empresa sanitaria ESSBIA catastro de servicios sanitarios rurales (SSR) y

ubicacién de plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS) con sus respectivos puntos de
descarga. No se encuentra informacién publica sobre plantas de tratamiento de agua potable.

9y LINAYSNJ fdz3FNE &aS3gy fF AYyF2N¥IOAsy LINEL]2NDA
LYT2NXYIFOAsyé RS I {dz2LISNRY (G Sy RSy OFlocalR&@les{cdNIIA OA 2 &
cobertura de servicio sanitario de la empresa ESSBA(alcanzando una cobertura d&1km?. En

cuanto a las comunas contempladas dentro de este estudio, La Estrella, Marchigiie y Pumanque no
cuentan con cobertura de ESSBIO.



Tabla3-18: Territorio operacional ESSBI®A, regiéndel Libertador General Bernard® Higgins

Localidad Superficie (k)

*Boca De Rapel 0,2
Chépica 1,8
Chimbarongo 50
*Codegua 3,5
Coinco 0,7
Coltauco 6,1
*Coya 1,0
Doiiihue 3,0
*Graneros 50
*La Punta 2,9
Las Cabras 2,7
*Lo Miranda 6,8
Lolol 1,1
Machali 17,6
Malloa 0,9
Nancagua 2,0
*Navidad 0,5
Olivar Alto 4,1
Palmilla 2,2
*Pelequén 1,1
Peralillo 1,2
Peumo 3,5
Pichidegua 2,8
Pichilemu 7,4
Placilla 0,7
Poblacién 0,5
*Puente Negro 1,2
Quinta De Tilcoco 2,5
Rancagua 41,1
Rengo 11,7
Requinoa 3,0
*Rosario 2,4
San Fernando 11,8
San Francisco 2,8
San Vicente 5,0
Santa Cruz 4,8
Total 170,6

CdzSyiaSY 9ftlFo62NIOAsy LINRLALF Sy o+FasS | {L{{ Ou

Entreestos territorios 26 cuentan con su respectiva PTAS, cuyas ubicaciones y puntos de descarga
se indican en Idabla3-19. No se cuenta con informacién acerca de los efluemtiedas otras
localidadeslas cuales quedamarcadas con *
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Tabla3-19. PTAS y puntos de descarga, regdel Libertador General Bernardo Q1 A 33 A y a

Coordenadas UTM WGS 84 19S

Localidad Rut CoﬁZt? ucci:iién Planta Descarga
Este Norte Este Norte
Chépica 96579330 2004 290770 6154199 290702 6154201
Chimbarongo 96579330 2004 311062 6155565 311129 6155508
Coinco 96579330 2006 318022 6206040 318011 6206077
Coltauco 96579330 1999 307605 6203614 307468 6203616
Doiiihue 96579330 1993 317031 6208145 317083 6207907
Las Cabras 96579330 2005 286574 6202744 286442 6202649
Lolol 96579330 2004 255889 6154516 255853 6154646
Malloa 96579330 2003 320298 6186016 320393 6185770
Nancagua 96579330 2004 297216 6164091 297188 6164239
Olivar Alto 96579330 1993 330219 6214374 330097 6214430
Peralillo 96579330 2004 271603| 6181869 271660 6181927

Peumo 96579330 2003 297932 6191482 297778 6191399

¢
<



Coordenadas UTM WGS 84 19S
Ao de

Localidad Rut L, Planta Descarga
Construccion

Este Norte Este Norte
Pichidegua 96579330 2005 290147 6196924 290298 6197145
Pichilemu 96579330 2010 225967 6190783 225960 6190851
Placilla 96579330 2004 305266 6163049 305210 6162927
Poblacién 96579330 2004 266204 6184844 266208 6184823
Quinta De Tilcoco 96579330 2011 316448 6196906 316448 6196906
RancaguaMachali 96579330 2000 335512 6223607 335243 6223696
Rengo 96579330 2005 328012 6188769 327913 6188613
Requinoa 96579330 2007 331149 6203368 331037 6203347
San Fernando 96579330 2004 316529 6174767 316705 6175229
San Francisco De Mostaz 96579330 2007 341469 6241689 341451 6241825
?Zgﬁ;ce”te DeTagua | 95579330 2005 307504 6186036 307316 6185991
Santa CruzPalmilla 96579330 2004 283699 6166439 283613 6166565
CdzSyGSY 9ftlF062N}OAsy LINBLWAIF Sy o6FasS | 5D! 6unl

En cuanto a los SS$&gun informacion obtenida de la base de datwsal facilitada por la DOHse
identifica un total de 23 servicios de abastecimiento de agua potable rural, de los cuéllksel
encargan de igual manera del servicio de alcantarillado y tratamiento de aguas servidas. Esto se
traduce en una cobertura de servicio para cerce384 mil usuarios, los que se distribuyen en las
33comunas de la region segln se indica ehdhla3-20. En todas las comunas del estudio existen
SSR, totalizando 63 servicios.
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Tabla3-20: Distribucién SSR, region beibertador General Bernardh Q1 A 33 Ay a
Cantidad

Comuna de SSR Beneficiarios
Chépica 11 12053
Chimbarongo 14 22453
Codegua 4 3060
Coinco 3 4762
Coltauco 7 14226
Dofiihue 2 2533
Graneros 4 4557
LaEstrella 4 6085
LasCabras 13 25212
Litueche 6 8565
Lolol 7 6380
Machali 4 3342
Malloa 10 10986
Marchigule 6 10317
Mostazal 8 5317
Nancagua 7 11876
Navidad 9 9923
Olivar 2 13315



Cantidad

Comuna de SSR Beneficiarios
Palmilla 9 11238
Paredones 7 11619
Peralillo 8 8689
Peumo 2 5496
Pichidegua 9 17996
Pichilemu 6 4793
Placilla 7 8212
Pumanque 3 2837
QuintaDeTilcoco 2 6095
Rancagua 6 6758
Rengo 14 12288
Requinoa 8 12964
SanFernando 11 17862
SanVicente 21 34255
SantaCruz 9 18364
Total 243 354426
CdzSyiGSY 9flo2NI GhPWmENRLIALF Sy o6+ as |

A nivel regional, la comuna de San Vicente de Tagua Tagua es la que cuenta con mayor nimero de
SSR, contabilizando 21 instalaciones, mientras que dentro dmtasnas que forman parte del
estudio, la que alberga la mayor cantidad de SSR corresponde a Rengo, con 14 servicios. Por el
contrario, las comunas que poseen menos cantidad de SSR corresponden a Dofihue, Olivar, Peumo
y Quinta de Tilcoco, con 2 servicios@da una.

odo Y FNI S&G NUzOUG dzNF LIN2 RdzOas @1

En cuanto a la infraestructura productiva, se logra identificar la presencia de una red de 1530 canales
de riego segun lo informado por el IDE MINAGRI en su base de datos, la que se extiende
principalmente por las comunas ubicadas en la zona de la deprésiérmedia, rodeando
principalmente al Rio Tinguiririca, Rio Claro y Rio Cachapoal, y también alcanzando parte del rio
Peuco al norte de la region.



Figura3-18. Canales de riego CNR, region del Libertador General Bernardo O"Higgins
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Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

Por otro lado, se consulta el registro de derechos de agua de la DGA para obtener informacién
acerca de los pozos productivos ubicados en el area de estudio, identificar@todéchos de
naturaleza subterrdnea, de los cuale®Ib poseen datos de ubicacidén geogréafica y se presentan en
laFigura3-19y Tabla3-21.



Figura3-19. Derechos de agua subterraneos, regién dédertador General Bernardo O Higgins

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

Tabla3-21: Derechos de agua subterraneos, regidel Libertador General Bernard® Higgins

Cantidad deDDAA

Comuna .
subterraneos
Chépica 261
Chimbarongo 194
Codegua 72
Coinco 67
Coltauco 202
Doiiihue 54
Graneros 90
La Estrella 355
Las Cabras 292
Litueche 386
Lolol 395
Machali 29
Malloa 121
Marchiglie 576
Mostazal 116
Nancagua 243
Navidad 169
Olivar 30
Palmilla 241
Paredones 359
Peralillo 449

Peumo 198



Cantidad deDDAA

Comuna .
subterraneos
Pichidegua 207
Pichilemu 211
Placilla 127
Pumanque 267
Quinta de Tilcoco 95
Rancagua 101
Rengo 276
Requinoa 93
San Fernando 178
San Vicente 406
Santa Cruz 355
Total General 7.215
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A nivel regional, la comuna con el mayor nimero de derechos de agua subtergmbtagchiglie

(8% del total)mientras que la que menos tiene es Macl{@4% del total)Si tomamos en cuenta
solo las 9 comunas incluidas en el estudio, se tiene un to2/54® derechode agua subterranegs

los querepresentan un 35% del total regional, destacando la comuna de Marcbayie aquella

con la mayor cantidad de derechos en el area de estudla comuna de Requinegamo aquella

con la menor cantidad

En cuanto a los derechos superficialrs base a este mismo registro se identifi@a31derechos
de naturaleza superficial en sus distintasiacionesde los cuale4.390poseen datos de ubicacion
geogréfica y se presentan enAura3-20y Tabla3-22.
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Figura3-20. Derechos de agua perficiales region del Libertador General Bernardo O Higgins

Fuente: Elaboracion propia en base a DGA (2024).

Tabla3-22: Derechos de agua perficiales region del Libertador General Bernardo O Higgins

Cantidad de DDAA

Comuna e
superficiales
Chépica 33
Chimbarongo 51
Codegua 35
Coinco 29
Coltauco 45
Dofiihue 18
Graneros 4
La Estrella 27
Las Cabras 7
Litueche 123
Lolol 41
Machali 155
Malloa 39
Marchiglie 48
Mostazal 46
Nancagua 2
Navidad 45
Olivar 3
Palmilla 30
Paredones 48
Peralillo 38

Peumo 27































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































